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VDE-Analyse des deutschen Energiekonzepts
Entwicklung der installierten Leistung

160 0O Erhéhung auf Energiekonzept
140 @ andere Brennstoffe
O Geothermie
120
g @ Photowoltaik
100 :
Qo o Biomasse
2 80 m Wind offshore
-
% 60 m Wind onshore
— m Lauf- und Speicherwasser
40
20 —Lastspitze 2010
0 == Mindestlast 2010
2010 2020 2030 2040 2050
Jahr
farbig: Referenzszenario weild: geschatzte Erganzung bei

inlandischer Deckung der
Differenz erneuerbarer Energien

(2@5'.6\08532012 StGallen_MgmtEE_20120525.ppt | GF-SG | 2 " .. ..



Grundlegende Veranderung des Erzeugungsmixes

Grundlegende Veranderungen im System

- Standortferne Erzeugung in grof3en Einheiten
- Windenergie, insbesondere offshore
- Wasserkraft — Alpen, Skandinavien

- Dezentrale Erzeugung in kleinen Einheiten
- Photovoltaik
- Kraft-Warme-Kopplung

- Volatile Erzeugung
- Windenergie
- Sonnenenergie

Auswirkungen in allen Bereichen: Erzeugung,

Ubertragung, Verteilung und Anwendung, die letztlich zu
einem grundlegend anderen Systemdesign fuhren werden.
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Umgestaltung des Erzeugungssektors
Auswirkungen im gesamten System
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Uberregionaler Ausgleich erneuerbarer Quellen
Desertec

Dii: Power generation from sun and wind energy in the deserts of the Middle East and North Africa

Indicative solar sites

ﬁ Indicative wind sites
Solar potential :
(based on direct -
normal irradiation)

m Indicative transmission routes
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Erneuerbare Energie aus volatilen Quellen
Auswirkungen in den Verteilungsnetzen

= Auswirkungen

= Groldere Bandbreite an Betriebs-
zustanden durch dez. Einspeisung

= Spannungshaltung in landlichen
Netzen zunehmend schwierig

- Erzeugungsanlagen mussen in
Systemfuhrung integriert werden

- Losungsbeispiele

- Elektronischer Spannungsregler fur
Mittel- und Niederspannung

= Schnell und flexibel

ms nur Verbraucher - Effizienz von fast 99 %
== mit dezentraler Einspeisung . . ]
- RTU fur Sekundarverteilungs-
—> uberwachung
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Kurzfristiger Ausgleich von Last und Erzeugung
Smart Grid und Smart Home wachsen zusammen

= Energie wird teurer

= Preisspreizung zwischen ,passendem® und
Lzunpassendem® Verbrauch wird zunehmen

= Nutzung verbrauchsseitiger Speicher
- Warme und Klimatisierung
- Elektrofahrzeuge

= Allerdings
= Entscheidungshoheit beim Verbraucher

= Keine KomforteinbulRen
= Automation

= Interdisziplinare Herausforderung:
Energietechnik, Gebaudeautomation, IKT,
Verbraucherverhalten
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Auswirkungen erneuerbarer Energien
Zusammenfassung

- Erweitertes, integriertes Systemdesign erforderlich:
= Flexibilisierung des Erzeugungsparks
- Ausbau der Ubertragungsnetze, Overlay-Netz

- Uberregionale Erweiterung
= Nordsee-Ring, Mittelmeer-Ring, Desertec

- Ertdchtigung der Verteilungsnetze fur neue Aufgaben

- Anpassung der Stromnachfrage an das Angebot
erneuerbarer Erzeugung, wo immer moglich

= Neue, flexiblere Verbrauchsarten
(insbesondere Warme- und Kalteanwendungen)

“% . 2020 missen erste Systeme Europas in der Lage sein,
zeitweise mit 100 % erneuerbarer Energie zu operieren.

= Nach 2020 werden zunehmend Speicher bendtigt

Erneuerbare Energien brauchen ein Smart Grid
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