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Die Szenarien des Sachverstandigenrats

Nachfrage DE

Nachfrage DE

2050: 2050:
500 TWh/a 700 TWh/a
Selbstversorgung Szenario 1.a Szenario 1.b

Deutschland

DE-100 % SV-500

DE-100 % SV-700

Netto-
Selbstversorgung
Austausch mit
DK/NO

Szenario 2.1.a
DE-NO/DK-
100 % SV-500

Szenario 2.1.b
DE-NO/DK-
100 % SV-700

Maximal 15%
Nettoimport
aus DK/NO

Szenario 2.2.a
DE-NO/DK-
85 % SV-500

Szenario 2.2.b
DE-NO/DK-
85 % SV-700

Maximal 15 %
Nettoimport
aus EUNA

Szenario 3.a
DE-EUNA-85 % SV-
500

Szenario 3.b
DE-EUNA-85 % SV-
700
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" Acht Szenarien des SRU

Nachfrage DE 2050:
500 TWh/a

Nachfrage DE 2050:
700 TWh/a

Selbstversorgung
Deutschland

Szenario 1.a
DE-100 % SV-500

— ——

Szenario 1.b
DE-100 % SV-700

Netto-Selbstversorgung
Austausch mit DK/NO <

~Szenario 2.1.a

DE-NO/DK-100 % SV-500

Szenario 2.1.b
DE-NO/DK-100 % SV-700

Maximal 15% Nettoimport
aus DK/NO

Szenario 2.2.a
DE-NO/DK-85 % SV-500

Szenario 2.2.b
DE-NO/DK-85 % SV-700

Maximal 15 % Nettoimport
aus EUNA

Szenario 3.a
DE-EUNA-85 % SV-500

Szenario 3.b
DE-EUNA-85 % SV-700
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Das Potential fur eine regenerative
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Elektrizitatsversorgung in EU-NA (TWh/a)
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Kosten in 2050 in €/kWh




Struktur einer 100% regenerativen
Stromerzeugung

9007

B importierte Elektrizitat
B Uberprodukion

0 Druckuftspeicher
W Pumpspeicher
 Speicherwasser
B Laufwasser
 Biogas KWK

B Biomasse KWK
@ Biomasse

B Geo KWK

0 Geothermie

B Wind - Off
BWind-0n

O Photovoltaik

1aDE- 21aDE- 22aDE- 3aDE- 1bDE- 21bDE- 22b:DE- 3b:DE-
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100% SV~ 100%SV- SV-700  SV-700
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Elektrizitatserzeugung in Deutschland und Importe (2050)

900
800
Nachfrage 700 TWh/a
700 /‘\
600 B Importierte Elektrizitat
Nachfrage 509 TWh/a / \ ® Uberprodukion
T _— | O Druckluftspeicher
500 B Pumpspeicher
TWh/a B Speicherwasser

400 B Laufwasser
O Biogas KWK
B Biomasse KWK

300 @ Biomasse
O Geo KWK
O Geothermie

200 B Wind — Off
O Wind - On

100 O Photovoltaik

0
1.a: DE- .1.a: DE- 2.a:DE-  3.a:DE- 1.b:DE- 21.b:DE- 22b:DE-  3.b:DE-
100% SV- NO/DK- O/DK-85% EUNA-85% 100% SV- NO/DK- NO/DK-85% EUNA-85%
500 100% SV- SV-500 SV-500 700 100% SV- SV-700 SV-700
500 700
Szenario
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Versorgungssicherheit




Nachfrage bedient (Szenario 1.a)

Szenario 1a: DE / 100% EE / 100% SV / 509 TWh
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Eine rein deutsche Versorgung ist moglich!
Es kommt zu einer Uberproduktion von ca. 53 TWh/a.
(262 GW installierte Leistung fur 81 GW Spitzenlast) 10




SRUJE,  Versorgungssicherheit wird in jeder

‘Zb"
Stunde des Jahres gewahrleistet (2.1.a)
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Eine Verbund mit Norwegen bringt die notwendige Speicherleistung!
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Max. Fiillstand 84 TWh

920
85

Fillstand der norwegischen Speicherwasserkapazitat mit Ein- und Ausspeicherung

aus Szenario 2.1 fiir 2050
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Szenario 2.1.b

| 700 TWh/a

P O
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NO real 2008
e Szenario 2.1a

1 13 156 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Zeit [Woche]

=== Minimaler Speicherfiillstand 1990-2007 ====
Szenario 2.1b

Maximaler Speicherflllstand 1990-2008
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Maximale Ubertragungskapazitatin GW\
DE-DK-NO 2050 (Szenario 2.1a) :

Maximale :I"ransportkapazitéten in GW
(Szenario 3a)

13




SO

Kosten des Systems 2050
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kWh gesenkt werden

SRUDie Kosten Konnen aurunter 7 Cont pro.
X

7,0 cf

/kWh

12,00

10,00

8,00

Zusammensetzung der Stromgestehungskosten pro kWh fiir Deutschland (2050)

ct/kWh

6,00

4,00

2,00

0,00

1.a: DE-
100% SV-
500

2.2.a:DE-  3.a:DE- 1.b:DE- 21.b:DE- 22b:DE- 3.b:DE-
O/DK-85% EUNA-85% 100% SV-  NO/DK- NO/DK-85% EUNA-85%
SV-500 SV-500 700 100% SV- SV-700 SV-700
700
Szenario
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O Geothermie
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O Wind - On

O Photovoltaik
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Der Weg von 2010 nach

2050

TWhia

der 2005 bis 2050
und i i (fiir 509 TWh/a in 2050)
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B Zubau Steinkohle B Zubau Braunkohle
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Kohlekraftwerke sind nicht notig (2.1a)

TWhl/a

Entwicklung der Bruttostromerzeugung 2005 bis 2050
konventionelle Erzeugung und regenerative Energiequellen (fiir 509 TWh/a in 2050)
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SRUIJ, Bereis 2030 st einregenerative Vollversorgung
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.... m L - -
v moglich (Basis Szenario 2.1.a)

1"

Entwicklung der installierten Kapazitidt regenerativer Energiequellen 2005 bis 2050
fir eine Bruttostromerzeugung von 509 TWh/a in 2050
1800 1 Langsamer Ausbau ab 2024 nur aus Rucksicht
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Kosten 2010 bis 2050 im Vergleich

€ centkWh

geg Erzeugung (Szenario 2.1a einschlieBlich S peichern, nationalem
und internationalem Netzausbau)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

(Szenario 2.1.a, Kosten A) —— Anderung der durchs chnittichen S tromgestehungskosten (S zenario 2.1.3, Kosten B)
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maximal 2,7-3,7 €c/kWh

Verinderung der durchschnittlichen Stromgestehungskosten gegeniiber konventioneller Erzeugung (Szenario 2.1a einschlieBlich Speichern, nationalem
und internationalem Netzausbau)

. Moderater Preisanstieg fiir konventionelle Erzeugung (max. 3,7 c/kWh)

/ \ Starker Preisanstieg konv. Erzeugung (max. 2,7 c/kWh)
2 ’/

-2 -

€ centkWh

4 -

-8 -

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

~— Anderung der durchschnittlichen Stromgestehungskosten (Szenario 2.1.a, Kosten A)

Anderung der durchschnittlichen S tromgestehungskosten (S zenario 2.1.a, Kosten B)
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Erneuerbare und Kernenergie
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g Energien und Kernenergie Mai 2020
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Kernenergie kann keine gesicherte Leistung mehr liefern!
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N
w
30.000,0

20.000,0
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2905 2953 3001 3049 3097 3145 3193 3241 3289 3337 3385 3433 3481 3529 3577 3625
Stunde des Jahres 2020

Quelle: 2050. Die Zukunft der Energie S, 44
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SRUP, VerbleibenderBetriebvon

& Kernkraftwerken im Jahr 2020

25.000 |

Strichkode statt Grundlast als Betriebsmodus!

20.000

15.000 -

Erzeugung in MWh/a

10.000

5.000

Stunde des Jahres 2020

Quelle: 2050. Die Zukunft der Energie 45
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Schlussfolgerungen
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* 100% erneuerbare Stromversorgung ist machbar
— fur Eilige bis 2030

— mit Schonfrist fur die konventionellen Kraftwerke bis
2050

« Versorgungssicherheit wird voll gewahrleistet
 Die maximalen Zusatzkosten liegen bei knapp 4c/kWh
« Auf Dauer die kostengunstigste Stromversorgung

* Die Umstellung bringt die Nettoemissionen der
Energiewirtschaft auf Null

* Wir benotigen weder zusatzliche Kohlekraftwerke
noch eine Laufzeitverlangerung fur Kernkraftwerke

25
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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